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• �#$%��&'(�)#*+,&�� � � � �(%,',#,-��*-./0'1-�2��'(*+-�3*��%4&5&�

• �'0#*.��.-+*(,*��%'3+-�� � � � �(%,',#,-��*-./0'1-�2��'(*+-�3*��%4&5&�

• �.*(&��*-2-��$6'&�� � � � �(%,',#,-��*-./0'1-�2��'(*+-�3*��%4&5&�

• 7��7-&8#$(��++'9&%��:+*;�3*��9&(-%�� �*-1-(,+-.��	����

• 7-%:��'0#*.��&.*+&� *+(<(3*;�� � �*-1-(,+-.��	����

��	�����

�*�'&',%-'�*&�,'�./*0*&1*�2345&%2'2%6&�,'�4*13)3,3$7'�'.,%2')'�.'/'�,'�*,'83/'2%6&�)*�

,30� �'.'0� )*� �*,%$/30� �*3,6$%230� *&� �9/4%&30� �5&%2%.',*0�� )*0'//3,,')'� .3/� *,�


&01%1513��*2&3,6$%23�:��%&*/3�)*�
0.';'�*&�23,'83/'2%6&�23&��*323&1/3,��������:�*&�

23&2/*13�05�'.,%2'2%6&�',��5&%2%.%3�)*��'&1%230'�<�5*02'=��
,�1/'1'4%*&13�%&>3/4#1%23�

?'� 0%)3� /*',%-')3� 4*)%'&1*� *,� .'@5*1*� )*� 03>1A'/*� �/2�
�� <��� "��=�� @5*� '.,%2'� ,'0�

4'1/%2*0� )*� 0502*.1%8%,%)')�� )*0'//3,,')'0� *&� ,30� 0%$5%*&1*0� '.'/1')30�� 4*)%'&1*�

3.*/'2%3&*0�)*�2#,25,3��05.*/.30%2%6&�:�/*2,'0%>%2'2%6&��

���������
�������

�30�./32*030�$*3,6$%230��:�,30�>'213/*0�2,%4#1%230��03&�,30�/*0.3&0'8,*0�)*,�43)*,')3�

)*� ,')*/'0�� ,'0� 25',*0�1%*&)*&�'�')3.1'/� 23&)%2%3&*0� 2*/2'&'0�',� *@5%,%8/%3��
0�38B%3�

23&0%)*/'/�,30�)';30�*23&64%230�:�032%',*0�@5*�*01*�1%.3�)*�./32*030�./3B32'C�*B%1'/,30�

*0� *,�38D*1%B3�>%&',�)*� ,30�4'.'0�)*�.*,%$/30%)')�.3/�43B%4%*&130�)*� ,')*/'0�� 0%*&)3�

./%3/%1'/%'� ,'� 2'/'21*/%-'2%6&� )*� ,30� 1%.30� :� 4*2'&%0430� %&B3,52/')30� *&� ,'�

%&*01'8%,%)')��)*�,30�>'213/*0�@5*�,30�23&1/3,'&��:�)*�050�2'50'0��


&� ,30� 0%$5%*&1*0�'.'/1')30� 0*�'83/)'� *,� *015)%3�)*� ,'0� 2'/'21*/701%2'0�:�./3.%*)')*0�

$*3,6$%2'0�� $*34*2#&%2'0�� $*343/>3,6$%2'0� *� ?%)/3$*3,6$%2'0�� 23&� %&>,5*&2%'� *&� ,'�

'4.,%>%2'2%6&�)*�,30�>'213/*0�)*0*&2')*&'&1*0�)*�,30�43B%4%*&130��
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�'�*,'83/'2%6&�)*,��'.'�)*��*,%$/30%)')�.3/��3B%4%*&130�)*,��*//*&3�234./*&)*�,'�

/*',%-'2%6&��',�4*&30��)*�,30�0%$5%*&1*0�1/'8'D30E�

• 
015)%3� )*� >*&64*&30� ?%016/%230�� %&B*&1'/%3� )*� ./32*030� ,32',%-')30�� 4'$&%15)��

2'50'0�)*�,30�>*&64*&30�:�/*./*0*&1'2%6&�2'/13$/#>%2'��

• ��&#,%0%0�)*�,30�>'213/*0�23&)%2%3&'&1*0�.'/'�,'�$*&*/'2%6&�)*�%&*01'8%,%)')*0��1',*0�

2343� ,%13,3$7'��.*&)%*&1*0�)*,�1*//*&3��>'213/*0�'032%')30� 2343� *&2?'/2'4%*&130�

)*,�1*//*&3��032'B'2%6&��*12��

• �&#,%0%0� )*� ,30� >'213/*0� 23&)%2%3&'&1*0� *&� ,'� -3&'� )*� *015)%3� :� *,'83/'2%6&� )*�

4'.'0�)*�0502*.1%8%,%)')C�05.*/.30%2%6&�)*�,30�>*&64*&30�?%016/%230��

• �*./*0*&1'2%6&�*&�4'.'�'�*02','�(E���FFF�)*� ,'0�-3&'0�23&�.30%8%,%)')�)*�05>/%/�

./32*030�)*�%&*01'8%,%)')��2,'0%>%2')30�0*$G&�,'�.*,%$/30%)')�)*�2')'�5&'��

�343�.5&13�)*�.'/1%)'�0*�?'�./32*)%)3�',�'D501*�)*�,'�2'/13$/'>7'�)%0.3&%8,*��$*3,6$%2'�

:�$*343/>3,6$%2'��'�,'�*02','�'215',�)*�1/'8'D3�(E���FFF��


,� 'D501*� )*� ,'� 2'/13$/'>7'� $*3,6$%2'� )%0.3&%8,*�� ?3D'� (��� H�',,*&1I�� )*,� �'.'�

�*3,6$%23�)*�
0.';'�'�*02','�(E�F�FFF��?'�.*/4%1%)3�5&�'>%&*�>5&)'4*&1',4*&1*�)*�,30�

/*258/%4%*&130� )*� 4'1*/%',*0� 05*,130�� :� *&� $*&*/',� 5&'� ')*25'2%6&� )*� ,30� 23&1'2130�

,%13,6$%230� '� ,'� &5*B'� 8'0*� 2'/13$/#>%2'�� 452?3� 4#0� ./*2%0'� 23&� ,'� %&23/.3/'2%6&�

')*4#0� )*� &54*/3030� *,*4*&130� $*343/>3,6$%230� <*02'/.*0�� 2'8*2*/'0� )*�

)*0,%-'4%*&13�� 4'&%>*01'2%6&�$*343/>3,6$%2'� )*�$9&*0%0� $,'2%'/� *12�=�� :�)*� ,'0� #/*'0�

%&B*&1'/%')'0� 23&� .'13,3$7'0� *&� /*,'2%6&� 23&� )*0,%-'4%*&130� .,'&'/*0�� 03,%>,5J%6&� :�

#/*'0�>5*&1*�)*�4'1*/%',��


&� 8'0*� '� 2/%1*/%30� $*343/>3,6$%230� 0*� *01'8,*2*&� ,'0� #/*'0� 4#0� ./3.*&0'0� '� ,'�

%&*01'8%,%)')� 8'D3� 5&� .5&13� )*� B%01'� $,38',�� 2343� 03&� ,'0� -3&'0� 43&1';30'0� :�

*02'/.')'0��-3&'0�)*�/*,%*B*�23&�./32*030�*/30%B30�:�)*�4*1*3/%-'2%6&�%&1*&030��,')*/'0�

)*� B',,*� >,5B%',*0�� -3&'0� 23&� 4'1*/%',*0� 8,'&)30� :� 05*,130�� 23&� 4'2%-30� /323030�

*0@5%013030�:�',1*/'8,*0��-3&'0�0704%2'0��-3&'0�)*�./*2%.%1'2%6&�*,*B')'��*12��


&�,30�0%$5%*&1*0�'.'/1')30�0*�'&',%-'&�,'0�)%01%&1'0�2'.'0�1*4#1%2'0�23&0%)*/')'0�.'/'�

,'�*,'83/'2%6&�)*,�4'.'�)*�.*,%$/30%)')��
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�'� *01/5215/'� $*3,6$%2'�� *01/'1%$/'>7'� :� ,%13,3$7'� )*1*/4%&'&� ,'� 0502*.1%8%,%)')� )*�

43B%4%*&130�*&�,30�)%>*/*&1*0�1%.30�)*�4'1*/%',*0�/323030�:�05*,30��0%*&)3�>'B3/*2%)3�

*&�',$5&30�2'030�.3/�,'�*J%01*&2%'�)*�.,'&30�)*�)%023&1%&5%)')�@5*�.5*)*&�'215'/�2343�

05.*/>%2%*0� )*� /315/'�� �0.*2130� 2343� ,'� 234.30%2%6&�� /*0%01*&2%'�� )*>3/4'8%,%)')��

$/')3�)*�',1*/'2%6&�:�>/'215/'2%6&��.3/30%)')�:�.*/4*'8%,%)')�)*1*/4%&'&�,'�.30%8%,%)')�

)*,� 1*//*&3� )*� 05>/%/� /315/'0� :� )*0.,'-'4%*&130� 8'D3� ,'� '215'2%6&� )*� )*1*/4%&')30�

>'213/*0�)*0*&2')*&'&1*0��
&�,30�4'2%-30�/323030�>/'215/')30��23&�-3&'0�)*�',1*/'2%6&��

*12���*01'0�23&)%2%3&*0�03&�./*)34%&'&1*0�038/*�,'�,%13,3$7'��

�'�)%/*22%6&�)*�85-'4%*&13�)*�,'�*01/'1%>%2'2%6&�3�*0@5%0130%)')�/*0.*213�'�,'�.*&)%*&1*�

)*� ,'0� ,')*/'0� .5*)*� 1*&*/� 5&� *>*213� .31*&2%')3/� )*� ,'0� %&*01'8%,%)')*0�� 
,� >'213/�

*01/5215/',�?'�0%)3�25'&1%>%2')3�')*4#0�.3/�23&0%)*/'2%3&*0�'2*/2'�)*�,'�2',%)')�)*�,'�

/32'�<7&)%2*����=�)'&)3�5&'�%)*'�)*,�$/')3�)*�1*213&%-'2%6&�)*,�4'1*/%',��

�*�?'� *>*215')3�)*�.'/1%)'�5&'�'$/5.'2%6&� ,%13,6$%2'�)*� ,'0�)%01%&1'0�>3/4'2%3&*0�)*�

'25*/)3�23&�,'0�%&)%2'2%3&*0�)*,��#&3+-��������0*$G&�)30�$/'&)*0�$/5.30C�>3/4'2%3&*0�

05.*/>%2%',*0�:�0501/'13�/32303��


&� *,� ./%4*/�$/5.3��=-+6&1'-(*%� %#4*+='1'&.*%�� 0*� %&2,5:*&� ,'�131',%)')�)*� ,%131%.30�

$/'&5,'/*0� 05*,130�� )%>*/*&2%'&)30*� 1/*0� 058$/5.30� <�(�� ��� :� ��=� *&� >5&2%6&� )*� 05�

234.30%2%6&� $/'&5,3491/%2'� :� 23?*0%B%)')� )*� ,'� 4'1/%-�� '0.*2130� )*� *0.*2%',�

%4.3/1'&2%'�.'/'�)*>%&%/�,'�.31*&2%',�%&*01'8%,%)')�)*�,30�)*.60%130��

�'/'�,30�4'1*/%',*0�23&01%15%)30�)*,�%#%,+&,-�+-1-%-�0*�*01'8,*2*&�)30�$/'&)*0�$/5.30�
<��:� =�*&�>5&2%6&�)*�,'�$9&*0%0�)*�,30�,%131%.30��/32'0�0*)%4*&1'/%'0�3�4*1'46/>%2'0�:�

/32'0� 7$&*'0�� 23&� 058)%B%0%3&*0� )*� '25*/)3� 23&� ,'� /*0%01*&2%'� :� ',1*/'8%,%)')� )*� ,30�

&%B*,*0�@5*�%&23/.3/'&��
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FORMACIONES SUPERFICIALES

19, 20, 21
MORRENAS

Mezcla de grandes bloques, bolos, gravas (pocos 
finos limo-arcillosos). Incluye también los depósitos 
de glaciar rocoso

22
DERRUBIOS Cantos angulosos, bloques, mezclados con arena

24
ALUVIAL Gravas y bolos con arenas y ocasionalmente limos

S2. GRAVAS CON FINOS
(Gravas limosas 
y/o arcillosas)

25
CONOS DE 

DEYECCIÓN Cantos angulosos mezclados con arenas y limos

21 TERRAZAS
Gravas con matriz areno arcillosa y limosa, a veces 
con recubrimiento o intercalaciones de niveles de 
arcillas.

23
COLUVIAL

Bloques, bolos y gravas con matriz arenoarcillosa o 
limosa, a veces con niveles de arcillas y limos

26 MASAS 
DESLIZADAS

Bloques, bolos y gravas con matriz arenoarcillosa o 
limosa, a veces con niveles de arcillas y limos

SUSTRATO ROCOSO

(1) Niveles masivos o escasamente tableados (e > m)

(2) Niveles tableados o escasamente masivos (e < 0,5 m)

1

ROCAS IGNEAS
(ROCAS DE RESISTENCIA ALTA;

 R.C.S.>35-40 MPa)

A

B
. R

O
C

A
S

 S
E

D
IM

E
N

TA
R

IA
S

 O
 M

E
T

A
M

Ó
R

F
IC

A
S

B
1.

 F
O

R
M

A
C

IO
N

E
S

 C
O

M
P

U
E

S
TA

S
 P

O
R

 R
O

C
A

S
 D

E
 

R
E

S
IS

TE
N

C
IA

 A
LT

A
 (R

.C
.S

.>
 3

5-
40

 M
P

a)
. 

FORMACIONES CON 
COEXISTENCIA O 

ALTERNANCIA DE ROCAS 
DE RESISTENICA ALTA Y 

ROCAS BLANDAS, 
ALTERABLE CON 

FACILIDAD

B3

FORMACIONES QUE 
INCLUYEN ROCAS DE 
RESISTENCIA ALTA EN 

ESTADO INALTERADO Y DE 
ALTERABILIDAD ALTA  

(DESARROLLAN SUELOS Y 
TRAMOS ALTERADOS DE 

ESPESOR CONSIDERABLE)
B2

B2

4

3

2

11

13

7

B1.4

B1.1

B1.1

B1.2

B1.3

10

18

15

16

14

6

9

17

12

8

Calizas versicolores          (2)

Caliza de Gabiedou          (2)

Calizas arenosas ferruginosas

Calizas arenosas y areniscas margosas

Pizarras y calizas

Tonalitas

Granodiorita de grano medio

Granodiorita clara de grano fino

Granito monzonítico

S
. S

U
E

LO
S

 D
E

 G
R

A
N

O
 G

R
U

E
S

O
 G

R
A

V
A

 Y
 S

U
E

LO
S

 C
O

N
 

G
R

A
V

A
 (

>5
0%

 R
E

T
E

N
ID

O
 U

N
E

 0
,0

80
 m

m
; >

50
%

 F
R

A
C

C
. 

G
R

U
E

S
A

 R
E

T
E

N
ID

A
 u

ne
 5

 m
m

)

S3. GRAVAS CON 
INTERCALACIONES 

ARENOSAS,
 LIMOSAS Y 

ARCILLOSAS

B1.1

B1.1

S1. GRAVA LIMPIA
(GRAVA BIEN O MAL 

GRADUADAS, MEZCLA DE 
GRAVA Y ARENA,  CON 

POCOS FINOS O SIN FINOS)

Calizas          (1)

Calizas masivas          (1)

Pizarras

5 Pizarras ampelíticas

Cuarcitas y pizarras          (1)

Calizas de pátina gris clara          (1)

Calizas negra          (1)

Dolomías tableadas          (2)

Marmol          (1)

A

B3.2

B3.1

B3.3

�

�#&3+-����������+#4-%�.',-./0'1-%�3'=*+*(1'&3-%��
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*&� 8'0*� '� 23&)%2%3&'&1*0� ?%)/3$*3,6$%230�� )*� 2'.'2%)')� .3/1'&1*�� *J2'B'8%,%)')� :�

'./3B*2?'4%*&13��)*�'25*/)3�23&�,3�%&)%2')3�*&�*,��#&3+-��������<0*� %&2,5:*�'�1%15,3�
)*�*D*4.,3�03,3�',$5&30�)*� ,30�$/5.30�)*�05*,3�:�/32'�'&',%-')30=�� 0*$G&�,'0�#/*'0�:�

-3&'0�)*>%&%)'0���30� 05*,30��.3/� 05� 2'/#21*/�?343$9&*3� *� %061/3.3��./*0*&1'&�4*&3/�

234.,*D%)')� *&� 05� 2'/'21*/%-'2%6&��4%*&1/'0�@5*� *&� ,30�4'2%-30� /323030�@5*�.5*)*&�

1*&*/� 45:�)%01%&13�$/')3�)*�>/'215/'2%6&�� 0*/#&� ,'0� ./3.%*)')*0� )*� ,'�4'1/%-�� )*� ,'0�

)%023&1%&5%)')*0�3�)*,�4'2%-3�/32303�*&�05�23&D5&13��,'0�@5*�)*1*/4%&*&�,'�/*0%01*&2%'�

:�*,�234.3/1'4%*&13��
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,� 234.3/1'4%*&13� ?%)/3$*3,6$%23� *01#� '032%')3� '� 050� 2'/'21*/701%2'0� ,%13,6$%2'0� :�

*01/5215/',*0�:�',�$/')3�)*�',1*/'2%6&�:�4*1*3/%-'2%6&��'0.*2130�*&�%&1%4'�/*,'2%6&�23&�

,'0�23&)%2%3&*0�2,%4#1%2'0�)*�5&'�-3&'�)*1*/4%&')'��
&�/*$%3&*0�)*�>5*/1*�.,5B%34*1/7'�

2343� 23&01%15:*� *,� 45&%2%.%3�)*��'&1%230'� *0�>/*25*&1*� ,'�./*0*&2%'�)*� %4.3/1'&1*0�

*0.*03/*0� )*� 4'1*/%',*0� ',1*/')30� :� 4*1*3/%-')30� 038/*� ,30� 0501/'130� /323030��
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 Baja Media Muy alta

Relieve montañoso. 
Pendientes naturales 

mayores de 60º
4-SIa 4-SIb 4-SIIa 4-SIIb 4-SIIIa

Relieve abrupto. Pendientes 
naturales de 40º a 60º

3-SIa 3-SIb 3-SIIa 3-SIIb 3-SIIIa

Relieve ondulado. 
Pendientes naturales  de 20º 

a 40º
2-SIa 2-SIb 2-SIIa 2-SIIb 2-SIIIa

Relieve suave. Pendientes 
naturales  de 10º a 20º

1-SIa 3-SIb 1-SIIa 1-SIIb 1-SIIIa

Relieve plano. Pendientes 
naturales menores de 10º 

0-SIa 0-SIb 0-SIIa 0-SIIb 0-SIIIa

Media

24. ALUVIALES 25. CONOS DE DEYECCIÓN
19. MORRENAS, CORDONES 

MORRÉNICOS
23. COLUVIAL 26. MASAS DESLIZADAS

21. TERRAZAS CONECTADAS 20. GLACIAR ROCOSO
22. DERRUBIOS DE LADERA Y 

CANCHALES
27. GLACIAR ACTUAL

S-I.  NO SON POSIBLES MOVIMIENTOS DE MASAS. PEQUEÑOS 
DESLIZAMIENTOS O DESPLOMES EN BORDES ESCARPADOS

S-II. ALUDES DE PIEDRAS, SOLAS O ACOMPAÑANDO A ALUDES DE NIEVE. 
DESLIZAMIENTOS Y COLADAS DE DERRUBIOS, DESPRENDIMIENTOS. 

SOLIFLUXIÓN EN ÁREAS ALTAS

S-III. DESLIZAMIENTOS 
ROTACIONALES ACTIVOS

SUSCEPTIBILIDAD  A 
LAS 

INESTABILIDADES DE 
LOS DISTINTOS 
LITOTIPOS EN 

FUNCIÓN DE LAS 
PENDIENTES 
NATURALES

 Baja

INFLUENCIA DE LAS CONDICIONES Y CARACTERÍSTICAS DEL TERRENO (APTITUD)

Alta

Suelo

�

�#&3+-��������&,+';�3*�4*.'0+-%'3&3�4-+�6-A'6'*(,-%�3*�,*++*(-��	#*.-%��

 Baja Media Muy alta

4-RI 4-RII 4-RIII 4-RIV 4-RV 4-RVI

3-RI 3-RII 3-RIII 3-RIV 3-RV 3-RVI

2-RI 2-RII 2-RIII 2-RIV 2-RV 2-RVI

1-RI 1-RII 1-RIII 1-RIV 1-RV 1-RVI

0-RI 0-RII 0-RIII 0-RIV 0-RV 0-RVI

 Baja

15. CALIZAS 18. CALIZAS MASIVAS 12. CUARCITAS Y PIZARRAS
16. CALIZAS ARENOSAS Y 
ARENISCAS MARGOSAS

8. PIZARRAS 5. PIZARRAS AMPELÍTICAS

13. CALIZAS DE PÁTINA GRIS 
CLARA

17. DOLOMÍA TABLEADA 10. CALIZAS DE GABIEDOU
14. CALIZAS ARENOSAS 

FERRUGINOSAS

11. MÁRMOL 13. CALIZAS VERSICOLORES 6. PIZARRAS Y CALIZAS

7. CALIZA TABLEADA NEGRA

4. TONALITA

3. GRANODIORITA DE GRANO 
MEDIO

2. GRANODIORITA CLARA DE 
GRANO FINO

1. GRANITO MONZÓNICO

R-III. FLUJOS  DESPRENDIMIENTO 
FRECUENTE  DE BLOQUES , O 
CONJUNTO DE BLOQUES, EN 
TALUDES VERTICALES O MUY 

ESCARPADOS. FORMACIÓN DE 
ACORNISAMIENTOS Y  POSIBLE 

DESPRENDIMIENTO DE BLOQUES 
POR DESCALCE (ROTURA POR 

EFECTO DE MÉNSULA).

R-IV. FLUJOS  SUPERFICIALES EN 
INTERCALACIONES BLANDAS CON 
POSIBLE DESPRENDIMIENTO DE 

BLOQUES POR DESCALCE

R-V. COLADAS DE DERRUBIOS 
DESLIZAMIENTOS ROTACIONALES 

(INCLUSO ARRASTRE MAT. 
INFRAYACENTE.). SOLIFLUXIÓN DE 

SUELOS DE RECUBRIMIENTO EN 
ÁREAS ALTAS (> 1,500 m)

R-I. DESPRENDIMIENTO DE 
BLOQUES AISLADOS O CONJUNTO DE 
BLOQUES EN TALUDES VERTICALES 

O MUY ESCARPADOS

Muy baja

INFLUENCIA DE LAS CONDICIONES Y CARACTERÍSTICAS DEL TERRENO (APTITUD)

R-VI. COLADAS DE DERRUBIOS 
DESLIZAMIENTOS ROTACIONALES Y 
PLANOS  (INCLUSO ARRASTRE MAT. 
INFRAYACENTE.). SOLIFLUXIÓN DE 

SUELOS DE RECUBRIMIENTO EN 
ÁREAS ALTAS (> 1,500 m)

R-II. DESPRENDIMIENTO 
OCASIONAL DE BLOQUES , O 
CONJUNTO DE BLOQUES, EN 
TALUDES VERTICALES O MUY 

ESCARPADOS

Rocas

Alta

�
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